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Мазкур илмий-амалий анжуман натижалари буйича илмий ишлар т^пламида 
курилиш технологияси ва ташкилиётини ривожлантиришга дойр мавжуд долчарб 
муаммоларнинг баъзилари тахдил этилган ва уларнинг ечимлари келтирилган.

Унда, жумладан, ишлаб чикариш -  техник тизимларни хцмоялаш 
методологияси, курилиш материаллари ва буюмларини ишлаб чикариш, мухандислик 
комму никациялари технологияси, инновацион таълим технологиялари хамда 
иктисодий ва менежмент масалалари баён этилган

Тупламда махалдий хом ашёлар ва саноат чикиндилари асосида манба ва 
энергияларни гежовчи технологиялар ва кенг доирадаги илмий-тадкикот ишлари 
буйича мавзулар урин олган.

Мазкур туплам архитектура ва курилиш еохаеи буйича фаолият юритаётган 
кенг жамоатчиликка, лойихалаш институтлари ва курилиш ташкилотлари ходимлари, 
муетакил изланувчилар, катта илмий Ходим изланувчилар, магистрантлар ва 
бакалавриат талабаларига мулжалланган.

Ушбу тупламга киритилган илмий маколалар ва тезислардаги 
маълумотларнинг мазмуни ва еифагига Муаллифлар жавобгардир.

© Тошкент архитектура -  курилиш института - 2017Й.
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Бугунги кунда курилиш жахон иктисодиётининг жадал суръатларда 
риножланаётган сохаларидан бирига айланмокда. Бино ва иншоотларни 
лойи\алаштиришда ноанъанавий меъморий ечимлар кУлланилиб, бунёдкорликка 
йулган Сндашув хам тубдан узгараяпти.

Бу, уз навбатида, амалиётга инновацион гехнологияларни изчил татбик этиш, 
•шмон талабларига жавоб берадиган материаллар ишлаб чикаришни тацозо этади. 
Юртимизда амалга оширилаётган ислохотларда ушбу тамойиллар уз ифодасини 
топайтани кувонарлидир.

Дархакикат, \ар  йил и куплаб замонавий иншоотлар, шинам тураржойлар, йирик 
оаноат обз.ектлари, кенг ва равон йуллар, мухташам таълим муассасалари курилаётгани 
ту (|нзйли шахару кишлокдаримиз тобора куркам киёфа каеб этиб бормокда. Биргина 
20 К) йилда курилиш-пудрат ишлари хажми 12,5 фоиз уегани бунга аеое була олади. 
Шубхаеиз, бу соха равнакига каратилаётган жидций эътибор, курилиш материаллари 
Тайбрлаш хажмини купайтириш хамда уларнинг ракобатдошлигини таъминлаш 
мнкеаднда кУрилаётган изчил чора-гадбирлар самарасидир.

Капитал курилишда иктисодий ислохотларни янада чукурлаштириш, тармокда 
боюр икгиеодиёти тамойиллари ва талабларига мое келадиган хужалик 
муноеабптларини кенг жорий этиш, пудрат, лойиха ишлари ва курилиш ашёларининг 
рииожлвшан бозорларини шакллантириш, курилишда нарх белгилаш механизмини 
пкомиллаштириш, лойи\.парни амалга оширишнинг пировард натижалари ва 
оамарадорлиги учуй инвестиция жараёни барча кагнашчиларининг маъстлиятини 
ошириш максадида иктисодий ислохотларни янада чукурлашгиришнинг асосий 
ИУмалишлари бслгилаб берилди. Капитал курилишининг асосий вазифаси янги техника 
ни технология асоеида мамлакатнинг ишлаб чикариш еалохиятини кучайтиришдир. 
Курилишда иш унумдорлигини ошириш, ишлаб чикариш ва ишни тугри ташкил этиш 
\имдн иш вакгини тугри такеимлаш асосида бажарилади. Курилиш-монтаж ишларида 
мохннизациядан, курилиш объектларида кенг микёсда экскаваторлардан, кранлардан ва 
йошк» машиналардан фойдаланилади.

Шу билан бирга, турли-туман машицаларни, асбоб-уекуналарни таъмирлаш 
на техник ёрдам курсатиш хозирги кунда нихоятда ривожланиб бормокда. Бир пайтда 
транспорт саноати хам республикамизда кенг ривожланмокда ва чет элдагидан 
цолитпмайдиган машиналар хозир узимизда кунлаб ишлаб чикарилмокда. Уларни 
мнхаллий жойларга мулжаллаб лойихалаш ва баргю этиш катта Самара беради.

Ушбу илмий-техник анжуманда уз маърузадари билан катнашаётган республика 
на хорижий олимларнинг илмий маколаларида архитектура курилиш сохаеига дойр 
инзприй ишлар ва уларнинг истикбол ва имконшп ларига дойр тавсиялар ёритилган.

Тошкент архитектура -курилиш института ректори,
Хакимов Р.Р.
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Бу цильпебсларнинг ишлаш крбилияги абразив ейилишга каршилиги билан чеюганади, 
яьни деталлар канчалик абразив ейилишга бардошли б^лса, шунчалик уларнинг иш 
унумдррлига кщори булада ва узоцрок мудцатгача ишлайди.

Илмий-таддакрт ишининг макради шуки, юцорихромли ок ч^яндан тайёрланган куйма 
цильпебсларнинг кимёвий таркибини танлаш ва оптималлаш, ичиз струкгураларини нормал 
холатга кклтириш, механик хоссаларини яхшилаш ва оптимал икки марта фаза кайта 
кристалланиш термик иишов бериш режимларини ишлаб чикиш ва ейилишга бардошлилигини 
икки ва уч баробарга оширищдан иборат.

Куйма цильпебслар (1 -раем,а) «Дальварзин таъмирлаш заводи» МЧЖ нинг куймакорлик 
цехида куйиб олицци ва цемент заводларининг махеуе барабанли тегирмонларида (1-расм,б) 
еиналди.

(а) (б)

1-расн. Юкррихроызи ок чУнвдаи тайерланган цильпебслар (а) ва хвр хил илериаширни маГааюв<ш
аиланма хлракшда ишлайциган барабанли тсгирмоии (б).

Калта партияли тажриба цильпебсларини синаш асосан «Кезар» МЧЖ да сетиб борилда 
Асосий ишлаб чикариш ешювлари хажми жихдгидан унча катта булмаган барабашш 
тегирмонларда $тказилди Синовлар натижаси шуни курсатдики, огггимал кимёвий таркибли ва 
термик Шилов берилган муегахкам цильпебсларнинг ишга ярокдилик цобилияги мавжуд 
цильпебслардан икки ва уч марта купрок ишлаши исботланди, яьни 160-190 соаггача эмас, 
балки 600-724 соатдан ошикрок ишлади. Мазкур корхона томонидан тажриба цильпебсла()И 
учун еинов акглари олинган ва «Дальварзин таъмирлаш заводи» МЧЖ га жорий килинган 
Бувдай кясрри натижаларга эришищца деталлар оптимал таркиби ва термик ипшов бериш 
режимлариниш' вазифаси бекцёсдир.

Махеуе намуналар ва цилылебсларга (925-1150°С) киздириш харорагларвда термик 
ишлов бершщи ва тобяанган намуналарни 300-600°С хароратларда бушатидда [3,4]. Айшб 
Утиш керакхи, икки марта фаза хайта кристалланиш термик ишлов берилгандан кейин 
каггиклиги ва ейилишга бардошлилиги 2-3 мартага ощди. Барча тажриба-экспериментал 
синовлар асосан ИЧХ28Н2 марка хилвдаги юкррихромли ох чуянларда утказилди. Ушбу
намуналарниш' термик ишловгача ва термик игшювдан кейинги макро ва микроелруктуралари, 
хоссалари, рентленография тахдилиари, абразив ейшшшга бардошлилиги синовлари утагзилган 
ва урганилган хамда тупик та\лил килинган.

Угказилган барча илмий-таддакрт шплари ва алинган натижалар буйича юкррихромли 
ох чуянларда структура узгаришлари содир будда, жумладан, перлигдан аустенитга, 
аустенигдан мартенсигга угиш жараенлари кузатидци Айникса, термик ишлов берилгавдан 
кейин махеуе чуян намуналарвда кичик нинасимон куринишли мартенсит ва майда донали 
карбидлар хосил будда.

Хулоса шуки, куйма цильпебсларнинг кимёвий таркибларини оптималлаш, 
струкгураларини яхшилаш катгикдигн ва ейилишга бардошлилигини ошириш учу н икки марта 
фаза хдйга кристалланиш лермик ишлов бериш режимларини [4] куллаш ижобий натижалар 
берган. Термик ишланган куйма цильпебсларнинг ейилишга бардошлилиги 2-3 баробарга
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ошган. Ишлаб чидалган янги таркибли технолошя буйича цильпебсяар ишлаб чикдриш 
му аммолари хдл этилган ва юкрри икгисодий самараларга эришилпш

Адабиётлар
1. ДолгалевскийЯМ Чугуны с особыми свойствами. -М .: Металлургиздат, 2005. - 298 с.
2.1 амельская 3 М. Износостойкость и прочность хромистых чугунов. -  М.: Недра, 2006. - 257 с.
3 Тилабов Б.К. Термическая двойная закалка как эффективный метод экономии материальных 
ресурсов. Теплофизические и технологические аспекты повышения эффективности 
машиностроительного производства // Труды Ш Международной научно-технической 
конференции Тольяггинский государственный университет Российской федерации -  Тольятти, 
2011. -C.3I2-316.
4 Tilabov В.К.. Muhamedov А.А. The determination of the causes tor premature release horn the amiy 
of cast cylpebs made fiom white high chromous cast iron and their subsequent thermal treatment. 
Известия на Технически университет Габрово Journal of Technical University of Gabrovo. 
Bulgaria, 2014 Vol.48. - S.20-24.

УДК 666.017; 621.78.011
mijuL, доц. Б.К. Талибов ОПТИМАЛЬНАЯ ТЕРМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА

(ТДТУ) ЦИЛЬШБСОВ БАРАБАННЫХ МЕЛЬНИЦ,
ИСПОЛЬЗУЕМАЯ В ЦЕМЕНТНОЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ РЕСПУБЛИКИ 
УЗБЕКИСТАН

Материаловедение и технология металлов по своим направлениям имеют следующие 
1 >сновные вицы обработки: металлургия -  получение металла или сплава заданного химического 
состава; механическая технология -  получение из металла или сплава изделий с заданной 
ншшшей формой; термическая обработка металла или сплава -  получение заданных свойств и 
структур.

Многие металлургические отливки после дагья подвергаются отжигу', который является 
весьма распространенной операцией термической обработки различных марок сталей и чутунов 
111 Данный отжиг применяется для уменьшения дендритной ликвации, снижения вну треннего 
напряжения и твердости, повышения пластичности и вязкости, у лучшения обрабатываемости и 
измельчения зерна чугунных отливок цильпебсов.

Большинство малогабаритных отливок деталей после механической обработки 
подвергаются нормализации или закалке с последующим отпуском. 1 [елью нормализации 
янляются получение мелкозернистой однородной структуры, устранение цементигаой сетки в 
структуре заэвтекгического чугуна, частичное снятие внутренних напряжений и наклепа, 
улуялнение обрабатываемости резанием. Она является также предварительной операцией перед 
(жончательной термообработкой.

При закалке чугунные отливки нагреваются выше критической температуры и затем 
охлаждаются со скоростью, равной или вьпне критической, необходимой для получения 
неравновесной структуры -  мартенсита закатки. Отпуск -  термическая обработка, 
!аключающаяся в нагреве закаленного чугуна ниже температуры превращения для получения 
более устойчивого структурного состояния сплава При отпу ске формируются окончательная 
структура и свойства изделия, уменьшаются и устраняются внутренние закалочные напряжения, 
I к >вышаются вязкость и пластичность.

Объектами исследований являются рабочие колеса центробежно-грунтовых насосов [2] 
и цильпебсов барабанных мельниц [3], полученных из вьюокохромисгого белого чугуна марки 
I ипа ИЧХ28Н2. Выбор обоснован егруклурообразованием и увеличением срока службы деталей 
е использованием режимов термической обработ ки.
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Термическую обработку образцов из белого чугуна проводили в лабораторных печах, а 
натурных изделий -  в термической печи с выкатным подом

В целях улучшения обрабатываемости отливок из высокохромистых белых 
износостойких чу Гунов нами были использованы следующие режимы термической обработки:

- смягчающий отжиг при температуре 700-720°С в течение /глух часов, а охлаждение - 
вместе с печью. Этот отжиг проводили с целью снятия внутренних напряжений и перевода 
структуры в более равновесное состояние для снижения твердости и улучшения 
обрабатываемости резанием. Для исключения окисления поверхности образцов отжигали в 
закрытых контейнерах с чугунной стружкой;

- отжиг с фазовой перекристаллизацией проводили путем нагрева образцов внутри 
герметичного контейнера, где помещали некоторое количество древесного угля Нагрев вели до 
температу ры 950°С, а последующее охлаждение вместе с печью до комнатной температуры.

В целях повышения износостойкости деталей использовали:
- нормализацию образцов с нагревом до температуры 925, 1000°С, 1100°С, И50°С, а 

охлаждение - на спокойном воздухе или маеле,
- отпуск при температурах 300°С, 450°С, 500°С, 550°С, 600°С. Время выдержки образцов 

при отпуске 1,5 часа, а охлаждение - на воздухе [3];
- термическую обработку' с двойной фазовой перекристаллизацией. Образцы после 

первой закалки с различных температур нагрева и промежу точного отпуска 450°С и бОО̂ С 
подвергали повторному нагреву до 925-940°С, закаливали, охлаждали в масле и отпу скали при 
300°С [4]. Твердость образцов до термической обработки HRC 42-45, а после оптимальной 
термической обработки с двойной фазовой перекристаллизацией «двойной закалки» - HRC 58- 
62. Износостойкость цильпебсов повысилась в 2-3 раза выше, чем серийных изделий.

Для травления шлифов из высоюхромистого белого чугуна использован травитель 
следующего состава:

1-хлорное железо -  1,25 г, 2-пикриновая кислота -  2,5 г, 3-амяная кислота -  1 мл; 4- 
спирт этиловый -  45 мл.

Микроскопические исследования проводили на микроскопах МИМ-8М и NEOPHOT-21 
при увеличениях X НЮ-500 во время определения типа структур (эвтектический, 
заэвтекгичеекий). Так как струкгура белого чугуна имеет кристаллы в виде длинных пластин, 
поэтому изготовляли как продольные, так и поперечные шлифы. Размеры частиц карбидов 
определяли на поперечных шлифах на микроскопе МИМ-8М с микрометрическим окуляром. 
Структуру' металлической основы изучали при увеличении Х2000 (наличие матрицы сплава 
мартенситного, бейнигного характеров и вторичных карбидов). Размеры образцов 15x15, 15x20. 
20x20 мм.

Рентгеноструктурный анашз проводили с целью определения фазового состава чугуна, 
процентного соотношения фаз, уровня дефектности кристаллической решетки металлической 
основы чугуна, состояния твердого раствора в железе (размеры образцов - 20x20 и 22x22 мм). 
Исследования проводили на рентгеновском дифрактометре ДРОН-2,0. Фазовый 
рештеноструктурный анализ проводили при съеме рентгенограммы в режиме автоматической 
записи в интервале углов 20 30°-160° на излучении железного анода.

После каждой операции термической обработки, а также в исходном литом состоянии 
образцы из высокохромистого чугуна и твердого сплава испытывали на твердость на приборе 
типа Роквелл (ТК-2) алмазным шщекгором при нагрузке -1500 Н (150 кг) по шкале HRC. 
Микротвердость структурных составляющих чугуна определялась на приборе ПМТ-3 при 
нагрузке 0,5 Н (50 г). Она увеличилась до 2 100-480 НV

Методика испытаний образцов на абразивный износ. Детали, изготовленные из 
высокохромистых чугунов, работают в условиях абразивно-коррозионного износа Предполагая 
изначально, что действие коррозионной среды при испытаниях одного и того же материма, а
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именно, высокохромистого белого чу'гуна с содержанием хрома 25-30% (тем более одной 
плавки) будет одним и тем же. нами для испытаний на абразивный износ выбран прибор ПВ-7. 
До и после испытаний образцы взвешивали на аналитических весах ВЛА-200г-М с точностью до
0. 1.мг.

Таким обратом, термическая обработка с двойной фазовой перекристаллизацией 
цильпебсов барабанных мельниц [4] повышается в 2-3 раза выше, чем серийно выпускаемых 
деталей. Полученные результаты научных исследований внедрены в ООО «Дальварзинский 
ремонтный завод» с огромным фактическим экономическим эффектом
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Узбекистан Республикаси Президенти Ш.М Мирзиёевнинг Узбеки стон Республикам 
2016-йидда ижгимоий-икгиеодий ривожггангириш якунлари ва 2017-йилга мулжалланган 
икгисодий дастурнинг энг мухим устивор йуналишларига багишланган Узбекистан 
Республикам Вазирлар Махкамамнинг юенгайтирилган мажлисидаги маьрузаларида 
Утбскисюн Республикасининг ресурс ва имюниягларвдан келиб чикиб. шщимизга 
ривожланиш буйича аник, макрадларни, шу жумладан 2030-йилга бориб мамлакатимизда яппи 
пчки махсулот таркибида: саиоат ишлаб чикаршнни 33,5 фоиздан 40 фоизга; кишлок хужалик 
улушини 6,6 фоиздан 8-10 фоизга; энергия сарфшги тахминан 2 бараварга; у мумий яппи ички 
махсулогни 2016 йилга нисбатан икки баравар оширишни вазифа килиб куйдилар.

Бу вазифани амалга оширищда курилиш маггериалларини ишлаб чикаригп саноатшшнг 
салмогини оширшп, мухим ахамиягга эга булган саноат обьектлари, уй-жой, умумгаълим, 
тиббиёг муассасалари ва бошка фондаарни ярагиш оркали амалга оширшшши мумкин Бу 
(|юндларшг яратиш учун замонавий куршшш материаллари ва технологияларини тадбик этиш 
мухим ахамиягга эга. Узининг техник ва икгисодий курсаткичлари туфайли бетон ва темир- 
бстон асосий курилиш ашьё булиб крлмокда ва курилиш ашьёлари ишлаб чикаригп дунё буйича 
с игимининг энг куп микдорини ташкил этади Дунёдага икгисодий ва техник ривожланган 
даштатлар, хусусан Европа штифокининг курилиш ашьёлари ва конструкцияпари буйича 
пссперт комиссиям 2025-йилгача белгиланган курилиш ашьёлари ва конструкцияларига 
галаблари куйида1и  мезонларга жавоб бериши лозим деб хисоолайди: курилиш ашьёеининг ва 
к'оиструкцияпарининг бошка хил ашьёлар ва кимёвий кушимчалар билан уйгунлашгириб, 
(нулат, полимер, янги тУдцирувчи, химик кУншмчалар ва бошхдлар) янги фойдали технологик 
па фойдаланиш хусусиягларга эришиш; табиий ресурслардан (фойдали кдчилма, биолошк 
конструкцион магериаллар, органик хом-ашьё ва бошкалар) минимал даражада фойцаланиб. 
макеимал даражада саноат фаолиягининг чиктщдилари ёки махрулотларицан фойдаланиш;
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